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الطبعة الأولى (التجريبية) 3 ه / 2022 e‏ 


أعرّاءنا الطلبة ... 


می الكقاك asss up Las‏ ا و اا 
مراع إضافية» وهي تَعَدٌ استتماظ للتمارين الواردة في كتاب الطاب» وتف 
Qusa‏ على ترسخ الام القن al las Ls‏ ال ورن د ي 
سباماتكم الصابية. 


ف ياء المعلم/ pa a LA‏ اريت هفل الكتاك راا مقرلا ووك لله 
بعضبا اللآغر لكي تعل وها عند الاستعداد للافتبارات الشبرية واغتبارات نباية 
Lani‏ اراس 

نا الصمفحات التي تحمل عنوات (أستعد لداسة الومدة ) ني بداية كل وعد 
نذا تاع دكم على مرامعة المفاهيم التي دستموها L‏ ما 222 قدتكم 


على متابعة التعلم في الوعدة الجديدة بسلاسة ويسر. 


قد لل يتوافر فراغ كاف إناء کل تمرين لكتابة غطوات العك جميعبا؛ لذا يُمكّن 
استعماك دفتر إضاني لكتابتبا بوضوع. 


: تنيت كلكو تعلنا z‏ كد 


المركز الوطني لتطوير المناهج 


الوحدة ([)6 التفاضل 


أستعد لدراسة الوحدة 62 
الدرس 1 الاشتقاق GE SSS sss sss sss‏ 
الدرس 2 مشتقتا الضرب والقسمة والمشتقات العليا 10 
الدرس 3 قاعدة السلسلة m u A s n S a aa‏ 11 


الدرس 4 الاشتقاق الضمنى TT‏ 


الوحدة 9© ت تطبيقات التفاضل 


أستعد لدراسة الوحدة s nn‏ 1 ار 05 A.‏ 
الدرس 1 المُعدّلات المرتبطة yy‏ 1 
الدرس 2 القِيّم القصوى والتقعر jJ usss ns n‏ 
الدرس 3 تطبيقات القِيّم القصوى 1 


الوحدة (© الأعداد المركبة 


أستعد لدراسة الوحدة حا ا واي لوطو لقالا مقط ل ال akasqan‏ عام عق لزي دلوا للق موا لق ع وم AU a‏ 
الدرس 1 الأعداد s n n D ¿S AM‏ 
الدرس 2 العمليات على الأعداد المُركبة O APPA‏ 


الدرس 3 المحل الهندسی فى المستوى المُركّب mas sns ss‏ 


الوحدة 1: التفاضل استعد لدراسة الوحدة 
أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة» وفي حال عدم تأكدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 


إيجاد المشتقة باستعمال التعريف العام 


أجد مشتقة كل من الاقترانات 2591 باستعمال التعريف العام للمشتقة: 


@ /)02- 3-8 @ f(x - 4 + 3: @ f») = 1 


x —4 


مثال: أجد مشتقة f(x) = /x‏ باستعمال التعريف العام للمشتقة. 


A = Jim f + h) — fo) PPP i 
Ju hi التعريف العام للمشتقة ۲ لا‎ 
ير‎ fe + h) =Vx+ h, (£) - 76 بالتعويض:‎ 
— jim EEE VERVE بضرب كل من البسط والمقام‎ 
0 Vx+h+ Vx x+ h) +X) في المرافق‎ 
Cm JL 
تلد‎ h(Vx+ h +V) 
=lim ` بالتبسيط‎ 
قدا‎ (Vx+h+Vz) 
5 1 
s Vx+Vx 
ا‎ 
اقتران القوّة‎ oo 
@ f) - م‎ © /(x = 12× @ /)») =3 - 5 Vx 


0= 0/0 =¥) - 2x) © 0-2-2 


أستعد لدراسة الوحدة 


b) fe) =Vx+6Vx°+5 
f) — x° +6 +5 
f= x24 9x2 


5 
ل 


2 - 1/9 - نر @ 3= © 


` (8 0 
— = — 52 
0 81 
3 

en ال‎ 
dx 2 

E 

2)8 — 2 
1 


مثال: أجد مشتقة كل مما يأني: 


0 
بكتابة الاقتران في صورة أسية 
vej‏ 8( مه مضنا كات القوّة ومشتقة الفرق 


و 
5 اکس ااال 


r: 
|a ا کے‎ 


قواعد مشتقة مضاعفات القوّة» ومشتقة المجموع» ومشتقة الثابت 


الصورة الجذرية 


أجد مشتقة ÀS‏ ممّا يأني: 


1 
حب - 3 © 


مثال: أجد مشتقة الاقتران: 


1 
eT‏ 
بكتابة الاقتران في صورة أسّية 
قاعدة مشتقة الاقتران المُركّبِ 


و 
تر ادس ااال 


الصورة الجذرية 


الوحدة 1: التفاضل 


الوحدة 1: التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


إيجاد معادلة المماس عند نقطة lo‏ 


إذا كان الاقتران: *(2 + Jf(a) = (3x‏ فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي: 


@ معادلة المماس عند النقطة )1 ,1-). © معادلة العمودي على المماس عند النقطة )1 ,1-). 


مثال: إذا كان الاقتران: × - × = (:3)/ فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي: 
1( معادلة المماس عند النقطة (0 ,1). 


الخطوة 1: أجد ميل المماس عند النقطة )0 ,1). 


الاقتران المعطى % — = G‏ 
ENS‏ 1 = 77 = )69 
بتعويض 1 = بد ا 
بالتبسيط = 
الخطوة 2: أجد معادلة المماس. 
معادلة المستقيم بصيغة الميل ونقطة ) 35% — J = (E‏ داز 
y—0=6(x-— 1( je = ll = O GO‏ 
بالتبسيط © = = 


إذن» معادلة المماس هى: 6 - ×6 = /ل. 
2) معادلة العمودي على المماس عند النقطة (0 ,1). 


ميل العمودي على المماس هو -. ومنهء فإِنَّ معادلة العمودي على المماس عند النقطة )0 ,1( هي: 


(1-) 2- د مدر 


1 1 
= - × + 
y 6 6 


| | | == ! 

dl ©© o° 3 NI 
Differentiation 
يبن الشكل المجاور منحنى الاقتران‎ 


fü)‏ أحدّه قم + للنقاط التي يكون 
عندها الاقتران (3)/ غير kÚ‏ للاشتقاق» 


الوحدة 1: 


و ## 


مبررًا إجابتي. 


التفاضل 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأتي: 


— 2 1 — T حو ور‎ 
© f(x) = 6 k. O کل‎ > SÍ) x — COS X 
.× = 2 عندما‎ f(x) = 26* + × أجد معادلة المماس لمنحنى الاقتران:‎ @ 


© أثبت عدم وجود مماس أفقي لمنحنى الاقتران: 2 + sin x‏ + ×3 = (3)/. 
يُمثل الاقتران: 0 < 4 ,6 - 36 = (1)ء موقع جُسَيّم ينحرّك في مسار مستقيم» حيث s‏ الموقع بالأمتار» وا الزمن بالثواني: 
9 أجد سرعة الجِسَيّْم المتجهة وتسارعه بعد ثانية. 
© أجد الموقع (المواقع) الذي يكون عنده الجُسَيْم في حالة سكون. 
و 
lJ‏ كان: Ja) = In x‏ حيث: 0 < × فأجيب عن السؤالين الآتيين تباعًا: 
© أجد معادلة مماس منحنى الاقتران عندما @ = ×. 


© أجد الإحداثي × للنقطة التي يكون المماس عندها موازيًا للمستقيم 0 = 5 + بر2 - ×6 


و 
إذا J(x) = 2 sin × - 4cosx:o‏ فأجيب عن السؤالين الآنيين تباعًا: 
00 أجد ميل المماس لمنحنى الاقتران f(x)‏ عندما 0 = ×. 


T 1 7 7 ۶‏ 
@ أجد معادلة المماس لمنحنى الاقتران f(x)‏ عندما < x=‏ 


| | | | 


م" فنا الضرب llg °° °° lig‏ ® ثقات li‏ | | 


Product and Quotient Rules 


and Higher-Order Derivatives €‏ 
أجد مشتقة كل اقتران a‏ يأتى: 
س = G) Jx) = 1 @ f(x) = —csc x — sin x 6 fix)‏ 
Rr‏ 
X) = x COL X x) = 4x — xX tan x x) = SS‏ 
r - ©‏ © > @ > @ 
—sin x) _ x‏ 3)1 _ 4 _ _ 
f(0) = (x + 6‏ @ = 0 0 ا = )£ @ 
أجد معادلة المماس لكل اقتر ان مما يأتي عند النقطة المعطاة: 
(r, -1(‏ ,= )0/ © )7,0( ,ددم د =)0/ O‏ 
أجد إحداثيى النقطة (النقاط) التى يكون عندها لمنحنى كل اقتران مما يأنى مماس أفقى: 
2 
2 - ويم © تب - x‏ © لج - و)/ © 
x x +1 e‏ 


س الشكل المجاور منحنيي الاقترانين: .g(x)> f(x)‏ إذا كان: (x) = f(x)g(x)‏ 


f(x)‏ 3 ا 
كان: = )0 فأجد كلا مما L‏ ; 
دک چ (x)‏ فاج ياتي 


@ 0 @ 4) 


.f'(x) = sec x (1 + xtan x) OÍ ¿Ü )( = × sec × إذا کان:‎ © 


© إذاكان: 2 = J(x)‏ حيث: 0 < x‏ فأجد ()'گ و (7”)2/. 


.“ [£ ¿ امه‎ 5 +» «i اه‎ 1“ 5 5 5 = 10 e 
ااا ا و ی ا ی ا ا كافى سار معطي ا ا ا لكل ا‎ 
.) = 20 أجد تسارع السيّارة عندما 5 -4. © أجد تسارع السيّارة عندما‎ © 


«Ot + 1‏ ضه قدار At‏ حيث # الز مر بالثو ان » والأبعاد L‏ ت. أجد 
© يعطى طول مستطيل بالمقدار 5 + 64)» ويعطى عرضه بالمقدار VI‏ حيث ٤‏ الزمن بالثواني» والأبعاد بالسنتيمترات. أ 
مُعدّل تغيّر مساحة المستطيل بالنسبة إلى الزمن. 


3 
5 


| 


عدة السلسلة 


ما 


The Chain Rule 
أجد مشتقة كل اقتران مما يأني:‎ 

= 
ا‎ @ £ = 106 @ f = sin )7 + 1) @ f) = cos x 
3 O f(x) = cos2x — 2 cos x O f(x) = log, ۷ _ Í O f(x) = 2cof (ux + 2) 
3, و‎ 

@ f) = log 2x @ /0) = )ما‎ + 2( @ /)0 = [ 006 

0 0000 ET 0 e sin — 1) © fu) =3 


أجد معادلة المماس لكل اقتران Ú‏ يأنى عند قيمة × المعطاة: 


0 i 2 3 T 
@ y = 2sin 5X - 4cos3x,x = @ / = (x +2) ,x=-—1 @ f0) = tan 3x,x= ^ 
5 5 š 3 
ي فأجيب عن السؤالين الآتيين تباعا:‎ )×( =3sinx— sin × إذا كان الاقتران:‎ 
./”) (٭)'۔ © أجد‎ = 3 cos' x Ol أثبت‎ @ 


© يعطى منحنى بالمعادلة الوسيطية: 4 x = a cos t, y = bsin‏ حيث: 27 t<‏ < 0. أجد المقطع y‏ لمماس المنحنى 
عندما t=‏ بدلالة © و . 


A 
فأجيب عن السؤالين الآتيين تباعًا:‎ a < إذا كان الاقتران: “© = ل حيث © ثابت» و0‎ 
.1 أجد إحداثيي النقطة2 التي تقع على منحنى الاقتران» ويكون ميل المماس عندها‎ © 


0 أثبت آنه يُمكِن كتابة معادلة العمودي على المماس عند النقطة P‏ في صورة: ) = + عد ثم أجد قيمة الثابت 6. 


.h'(1) وكان: 4 = (7,//)1 = (1) فأجد‎ h(x) =V4 + 3f(a) إذا كان:‎ © 


© إذا كان الاقتران: fa) = 5 + e‏ فأثبت O|‏ )4۴ = (د)”/. 


| 0 | 
قاعدة السلسلة‎ 
The Chain Rule 


يعطى منحنى بالمعادلة الوسيطية: 0 sin° 0, y= 2 cos‏ ح نك حيث: 25 > 0 < 0: 

I . 5 5 dy <‏ 
0 = بدلالة 0. © أجد معادلة المماس عندما يكون الميل 1/2. 
© أجد النقطة التى يكون عندها المماس موازيًا للمحور /[. 


سو =s‏ و Z‏ 2 
© سيارة: يُمثل الاقتران: ”"" 1546 = 2) السرعة المتجهة (بالمتر لكل ثانية) لسيّارة تتحرّك في مسار مستقيم» 
حيث: 10> ٤‏ > 0. أجد السرعة المتجهة للسيّارة عندما يكون تسارعها صفرًا. 


أجد (:08(/')3/) عند قيمة د المعطاة في كل مما يأتي: 


1 


@ 1) =f +1, u = g(x) =x, =1 @ fu) - «+ 


l= g(X) = X x= 

3 , 5 4 
COS u 

مرور: بين التمثيل البياني المجاور شكل 
مَطَبّ سرعةٍ 2 للتخفيف من سرعة السيّارات 
على أحد الطرق. وفيه يُمثل المحور × سطح 
£ £ 0 امم وق 4 3 0  /‏ 0— ز-()1- 
الأرض وتقاس جميع الأطوال lz db‏ 7 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2—1— 8—7—6—5—4—3— 10-9 


إذا كانت المعادلة الوسيطية التى Ë‏ منحنى hl‏ هى: 24 005 2 + 2 ح بز و s1‏ 10 = حيث: 2 >4 > 2 -, فأجد 


© ميل المماس لمنحنى المَطَبٌّ بدلالة٤.‏ قيمة 1 عند أعلى نقطة على منحنى المَطبٌ. 


© تبرير: يُبيّن الشكل المجاور منحنى المعادلة الوسيطية: 


x= 2 ذو‎ 21, y= 3 cost 0 > 1 > 27 


أجد ميل المماس لمنحنى المعادلة عند نقطة الأصل» 1552 إجاش. 


3 
3 


= | | ا 
الا تقاق >l!‏ 3 ل 
Implicit Differentiation‏ 


@ 17-4 @ نود‎ = sin (x + )) @y- y =1l0x—3 


الوحدة 1: 


@ xsiny-—ycosx=1 @ coty=x- y O Vxu+x+y =0 


التفاضل 


أجد معادلة المماس لمنحنى كل علاقة مما يأتى عند النقطة المعطاة: 


@ < +3xy+ 7 = ,/ز3 +ع‎ (2, -1( @ 12 +ylnx=2,(1,1n2) 
9 < 2 
© 4 =-9.(.7) © 7+ =1, )1,2( 
. سي‎ Ma dy ل‎ 


@x +y =8 @ v =‏ 5 - +4 -:ز x‏ 09 
© أجد معادلة المماس لمنحنى الاقتران: bae y = X”‏ 2 -6. 
© أجد معادلة العمودي على المماس لمنحنى العلاقة: ر + y). = X°‏ + ) عند النقطة (0 ,1). 
© أجد معادلة المماس لمنحنى الاقتران: "(× be y = x(In‏ © = ×. 


أجد مشتقة كل من الاقترانات الآنية باستعمال الاشتقاق اللوغاريتمى: 


1 x 2 +5 5 
@ نز‎ ):- 2(**' O @ y = (cos >) 


2 2 
© أجد معادلتي مماسي منحنى العلاقة: 1 = 2 + م اللذين يمرّان بالنقطة )0 ,4). 


@ أجد نقطتي تقاطع منحنى العلاقة: 7 = تمر + Xy‏ + مع المحور × ثم أثبت أن مماسي منحنى العلاقة عند هاتين 
النقطتين متوازيان. 


الوحدة 2: تطبيقات التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


أختبر معلوماتي قبل البّذء بدراسة الوحدة» وفي حال عدم تأكدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 


Ja‏ المثلث باستعمال قانون جيوب التمام 


أجد قيمة × فى كل من المثلثات الآتية: 


@ ¥ C © خم‎ 0 @ s n c 
15 
24 ا‎ 18 
A 
A A 


مثال: أجد قيمة × فى المثلث المجاور. 


6cm/ 80. 10 cm 
x = 6° + 10° — 2 x 6 x 10 cos 80° قانون جيوب التمام‎ 
x x = 6 بالمععمال اال ااا‎ 
x = E 6 بأخذ الجذر التربيعي للطرفين‎ 
E باستعمال الآلة الحاسبة‎ 
نه يي أن كر نا‎ m 
المعادلات المثلثية‎ Ja 
:]0, 27( أحل كل معادلة مما يأتى فى الفترة‎ 
tan 2x + 1 =0 NT ع‎ 
O an 2x + O sin 3 + sin x= 0 ©9 1 cosx= د‎ 
.]0, 2) الفترة‎ sin 2× - cos x = 0 مثال: أخُل المعادلة:‎ 
sin 2x — cos x = 0 المعادلة المعطاة‎ 
2 sin x COS x — COS x = 0 متطابقات ضعف الزاوية‎ 
cosx(2sinx—1)=0 مشتركًا‎ Sele cos × بإخراج‎ 
COS x= 0 or 2512-1 0 خاصية الضرب الصفري‎ 
cos x= 0 or sin x= ; sin x ل المعادلة الثانية ل‎ 
×= 2 ږ‎ =  , 3 ]0, 2) بحل كل معادلة ل × في الفترة‎ 


الوحدة 2: تطبيقات التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


تحديد فترات التزايد وفترات التناقص 
م 
أحدّد فترات التزايد وفترات التناقص لكل اقتران مما يأتى: 


@ f(x - 6¥ —6x + 2 O /( = x -3 + 4x+3 @ (x = x - برق‎ 


۾ ع 
مثال: أحدد فترات التزايد وفترات التناقص للاقتران: 3 - ×2 + كمد ح fia)‏ 


الخطوة 1: أجد مشتقة الاقتران» ثم أحدّد أصفار المشتقة. 


مشتقة الاقتران 2+2 ح f(x)‏ 
بمساواة المشتقة بالصفر (Ü‏ ك ‏ حك 2 
بطرح 2 من طرفي المعادلة 2— 2x=‏ 
بقسمة الطرفين على 2 x=-1‏ 


]895 صغر االله مره اك ك ين 


الخطوة 2: أدرس إشارة المشتقة. 


أختار قيمة أقل من صفر المشتقة؛ ولتكن )2—( وأختار قيمة أخرى أكبر منه» ولتكن (0)ء ثم أحدّد إشارة 


— FEET 
ي له‎ 
V 


ادح ور j > =l‏ 
x= 2 se = 0‏ قِيّم الاختبار (x)‏ 
 f'íi-2) > 0 O‏ إشارة (0) ل[ 
مور اليا سے متناقص — تزايد الاقتران وتناقصه 


إذن» f(a)‏ متناقص في الفترة (1- ,0ه-)ء ومُتزايد في الفترة (٥ه‏ ,1-). 


المُعدّلات المرتبطة 
Related Rates‏ 


A i, + +. 9... (Š ' 3 ç . 7‏ ت ¿INI‏ 
مُلَِ بالون كروي بالهيليوم بمُعدذل 5/ cm‏ 8. أجد معدل تغير نصف قطر البالون في كل من الحالات الآتية: 
© عندما يكون طول نصف cm. š‏ 12. 
© عندما يكون حجمه cm‏ 1435 (أقرّبٍ إجابتى إلى أقرب جزء من مئة). 


© إذا ملي مدَّة 8 33.5. 


V 
= جُهدالدارة الكهربائية (بالفولت) المُبيّنة فى الشكل‎ V= 1۸ نمثل المعادلة:‎ © 
6 المجاورء حيث1 شِدَّة التيار بالأمبير» و۸ المقاومة بالأوم. إذا كان جُهُد الدارة يزداد‎ 
R 0 فأجد دل‎ » + amp/sec وة التيار تقل ال‎ «1 volt/sec ا‎ 
R .1= عندما 12 = 7و2‎ 


z‏ و 
إذا كانت 0 الزاوية المحصورة بين الضلعين اللذين طول كل منهما 5 في مثلث متطابق الضلعين» فأجيب عن السؤالين الآتيين 


تباعًا: 
O‏ أثبت أنَّ مساحة المثلث تعطى بالمعادلة :0 A= i sin‏ 
O‏ إذا كانت الزاوية 9 تزداد بمُعدَّل rad/min‏ فأجد مُعدّل تغير مساحة المثلث عندما * = 0» ا 


المتطابقين ثابت. 


.f(x) =‏ إذا کان ال ثي × هو cm/s‏ 3 فأجد ud‏ 


© 35 22 على متحنى الاقثر ان: - 0 = 
الإحداثى /زعندما 20 = 1. 


© حلفت طائر ة على ارتفاع 1472 27 ومَرّت في أثناء تحليقها مباشرة فوق رادار 
كما في الشكل المجاور. وعندما أصبح البعغد بينها وبين الرادار ك1 210 
ومن ال رادار ل تددر الد هه رو الظائر a‏ تكات //30018 ال 


سرعة الطائرة فى هذه اللحظة. 


الوحدة 2: 


تطبيقات التفاضل . 


القيّم القصوى والتقعر 


Extreme Values and Concavity 


© أجد القيّم الحرجة والقِيّم القصوى المحلية والمُطلّقة (إن وُجِدت) 
للاقتران )۴ المُمثّل GL,‏ في الشكل المجاور. 


أجد القيمة العظمى المُطلّقة والقيمة الصغرى المُطلّقة D‏ ُجدت) لكل اقتران مما يأتى فى الفترة المعطاة: 


T _ 2 5 3‏ 2 5 
f(x) = 1+ cos x | 4 7| @ f(x = ) -4(* ,[—2, 3]‏ @ 
/(x = x- 2 sin x, [—2z, 274] @ f») = xln(x+3), [0, 3]‏ @ 
x+  ,]-8, -1[ @ (o= 566 - 4# ,]-1,2[‏ = )/ © 
أجد فترات التزايد وفترات التناقص» ثم أجد القيّم القصوى المحلية SD)‏ ؤجدت) لكل اقتران مما يأتي: 
sin x + cos x, [0, 2r] @ f») = 8 x 5‏ = (/ @ 
—3x +2)‏ #)ما = (x‏ @ 1- 7= / © 
e” @ /)- 2“‏ -0)/ © 
أجد فترات التقعّر إلى الأعلى وإلى الأسفل ونقاط الانعطاف (إِنْ وُجدت) لمنحنى كل اقتران مما يأتي: 
x —3x' @ f(x = (2 +2x— (“‏ = / @ 2+ :3166-6 6ه = f(x)‏ @ 


@ /) =xV4— X © /) = © f0) = 2x- tan x, (- 2,7) 


أستعمل التمثيل البياني المجاور لمنحنى (:3)”/ لإيجاد كل مما يأتي: 
š ©‏ × التي يكون عندها للاقتران/قِيّم قصوى محلية» مُبِينًا نوعها. 
© فترات التزايد وفترات التناقص للاقتران /. 


أجد القيّم القصوى المحلية لكل اقتران مما يأنى» مُستعيلًا اختبار المشتقة الثانية (إِنْ أمكن): 


@ f(x) = 2 sin x + cos 2x, [0, 27] © f(x) = x + s: @ f(x) = ) —3)e' 


l | 


القيّم القصوى والتقعر 


Extreme Values and Concavity 


@ إذا كان للاقتران: © + ×ط + جه = (30)/قيمة عظمى محلية عند النقطة (12 ,3)ء وقطع المحور في النقطة (1 ,0)» 


فاجد قيمة كل من الثراب :ةوف وة: 


يُمثّل الاقتران (5)4 المُيّن منحناه في الشكل المجاور موقع جسم يتحرّك في مسار 

مستقيم» حيث 5 الموقع بالأمتارء وك الزمن بالثواني: 

© أجد 2 1 التي يكون عندها الجسم في حالة سكون. 

© ما الفترات الزمنية التي يتحرّك فيها الجسم في الاتجاه الموجب ؟ وما الفترات 
الزمنية التي يتحرّك فيها الجسم في الاتجاه السالب؟ 12345678 

© ما الفترات الزمنية التي تتزايد فيها سرعة الجسم المتجهة؟ وما الفترات الزمنية التي 
تتناقص فيها سرعة الجسم المتجهة؟ 

إذا كان الاقتران: f(x) = 3x' + ax° + bxy + cx + d‏ 5 عن الأسئلة الثلاثة الآتية تباعًا: 

© إذا كان لمنحنى الاقتران مماس أفقي عند كل من النقطة (73- ,2-) والنقطة )9— ,0( فأجد قيمة كل من الثوابت: 
«a‏ ول و©» وd.‏ 

© إذا وُجدت نقطة ثالثة على منحنى الاقتران لها مماس أفقي» فأجد إحداثيي هذه النقطة. 


© أصنف كلا من النقاط الثلاث إلى صغرى محلية» وعظمى محلية )5 أمكن). 


ص “> O‏ أن حير دن تح س S|‏ 


0 المُبيّن منحناه في الشكل المجاور السرعة المتجهة لجسم يتحرَّك في‎ (D) الاقتران‎ Jt 

مسار مستقيم» حيث p‏ السرعة المتجهة بالمتر لكل ثانية» و٤‏ الزمن بالثواني: 

© أجد 2 : التي يكون عندها الجسم في حالة سكون. 

0 ما الفترات الزمنية التي يتحرّك فيها الجسم في الاتجاه الموجب ؟ وما الفترات 
الزمنية التي يتحرّك فيها الجسم في الاتجاه السالب؟ 

0 ما الفترات الزمنية التي تتزايد فيها سرعة الجسم المتجهة؟ وما الفترات الزمنية التي 
تتناقص فيها سرعة الجسم المتجهة؟ 


u(D) = 22-0 


© إذا كان للاقتران: 0 + ×ط + 6ه = f(x)‏ قيمة قصوى محلية عند النقطة )11 ,2)» ونقطة انعطاف عندما 1 = x‏ فأجد 


قيمة كل من الثوابت:4» وط» و6. 


* 
. 
5 
$ 
: 
£ 
. 


صل 


تطبية ت القيم القصوى 


Optimization Problems 


© إذا كان 2ك © رآ ط هما طولى ضلعين ثابتين فى مثلث» وكانت الزاوية بينهما0» فأجد قيمة ‏ التى تجعل مساحة 


الت اکر ما يمكن: 0 
a‏ 


© ترغب شركة في تصميم خزان من الفولاذ الرقيق المُقاوم للصدأ على شكل متوازي مستطيلات» حجمه J .500 m°‏ 
وقاعدته مربعة الشكل» ومفتوح من الأعلى. أجد الأبعاد التي تجعل مساحة سطح الخزان أقل ما يُمكن. 23 


بُمثل الاقتران: 4 sin‏ = ,5 والاقتران: ( 2 + )ا = ره موقعي جُسَيْمِين يتحر کان في مسار مستقیم» حيث ,5 ور5 الموقعان 
بالأمتار» وا الزمن بالثواني: 


© أجد قيمة (قيّم) ٤‏ التي يلتقي فيها الجَسَيّمين. 
© أجد أكبر مسافة بين الجُسَيّمين فى الفترة الزمنية: 27 t<‏ > 0. 


سلك يبلغ طوله cm‏ 24, ويراد قَصّه إلى قطعتين لصنع دائرة ومربع: 

O‏ أحدّد مكان القص» بحيث يكون مجموع مساحتي الدائرة والمربع أصغر ما يُمكِن. 

© أحدّد مكان القَص» بحيث يكون مجموع مساحتي الدائرة والمربع أكبر ما يُمكن. 

62 يلتقي طريقان مستقيمان عند النقطة ‏ بزاوية قياسها ‏ . إذا انطلقت 
السيّارة 4 من النقطة R‏ على أحد الطريقين بسرعة km/h‏ 80 وفي 


الوقت نفسه انطلقت السيّارة 8 بسرعة km/h‏ 50 على الطريق 
الآخر فى اتجاه النقطة ۸ من نقطة تبعد عنها مسافة km‏ 100. فأجد 


asi‏ ساف مكل بين الستارتين: 


الوحدة 3: الأعداد المُركبة أستعد لدراسة الوحدة 


أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة» وفي حال عدم تأكٌّدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 


Ja‏ معادلات كثيرات الحدود 
أخل كلد من المعادلتين الآتيتين: 
-6x + 7x-60 =0‏ 2£ @ 0 -12-4-12 @ 


مثال: أخل المعادلة: 24 + ×5 = 9x‏ - يرم + 34 
أستعمل نظرية الأصفار النسبية لإيجاد أحد أصفار المعادلة على النحو الآتى: 


المعادلة المعطاة 24 + 5x‏ = برو - ترم + 3% 

8 17% 14 240 من طرفي المعادلة‎ (Sx + 24) بطرح‎ 
EE) MA) 4D eT 
O O بالتبسيط‎ 


إذن» 2 = × هو أحد أصفار المعادلة» و 2 - × هو أحد عوامل المقدار: (24- 14x‏ - 7 + 36). 
لإيجاد العامل الآخرء أقيسم هذا المقدار على )2 - 6): 


(x—2)(3⁄ +13x + 12) = 0 N Umu 
3x +13 +12=0 or x—-2=0 جام دال ب الى‎ 
jí 1131112 0 e المعادلة التربيعية‎ 
(3x F 4)(x + 3) > 0 بالتحليل إلى العوامل‎ 
,للا ك ز8 دد د‎ @E 4ے‎ = (D خاصية الضرب الصفري‎ 
x= —3, or x= = الا‎ 


إذن» يوجد للمعادلة 3 حلول (أصفار)» a‏ := ,3- ,2. 


الوحدة 3: الأعداد المُركبة أستعد لدراسة الوحدة 


تمثيل المتجهات في المستوى الإحداثي والعمليات عليها 


© إذا كانت (2 ,4)4 وكانت B(2,6)‏ فأكتب الصورة الإحداثية للمتجه 8ل ثم أجد مقداره. 


0 إذا كانت (2,3-)4 وكانت (7 ,8)0) فأكتب الصورة الإحداثية للمتجه 48 ثم أجد مقداره. 


مثال: إذا كانت (4 ,5-)4 وكانت (7 ,8)2. فأكتب الصورة الإحداثية للمتجه AB‏ ثم أجد مقداره. 


صيغة الصورة الإحداثية للمتجه AB = (x, - J; — y.)‏ 
بتعويض (4 ,5-)لى و(8)2,7» والتبسيط (Z S)‏ ك )4 2 .)5( 8) د 
صيغة مقدار المتجه a= (a, a,)‏ اك lal‏ 
بتعویض (7,3) = ۸8 eT a=‏ 
|AB| -8 2‏ 
Ml U‏ 
معادلة الدائرة 
© أكتب معادلة داثرة مركزها )1,8—( وطول صف قطرها 5 وحدات. 
© أكتب معادلة دائرة مركزها (13 ,7-)» وتمرٌ بالنقطة (4 ,5). 
مثال: أكتب معادلة دائرة مركزها (4- ,3( وتمرٌ بنقطة الأصل. 
ا ا ل ا لم o‏ 
صيغة المسافة بين نقطتين r=V(x,—x) + (y,—y)‏ 
< 32 2 ا 2 1 2 
بتعويض )4— ,3( = i p (x,, y.) = (0, 0), (x,, y)‏ لك ك2 
ET‏ 5 - 1/9+16- 
ضيغة bu‏ مک ها( )ار نف فل هام MIU O Tf‏ ( 


(x — 3)” + (y + 4)” = 5 r=5s.(h, k) = (3, —4) بتعويض‎ 


الوحدة 3: الأعداد المُركبة أستعد لدراسة الوحدة 


حل نظام متباينات ¿sbs‏ 
© أمثل بيانيًا منطقة حل نظام المتباينات الآتي» ثم أنحقق من صحة الحل: 
4x + 3y > 2‏ 


y—2x<0 


مثال: أمثل lo‏ منطقة J>‏ نظام المتباينات التي ثم أتحقّق من صحة الحلّ: 


1-5 
1-< در 

الخطوة Gl, Jol ñ‏ المستقيمين الحدوديين. 

وا لكر في المستوى 
الإحداثي نفسه. وبما أنه لا توجد مساواة في رمز المتباينة الثانية» فإنّي 
أرسم المستقيم: 1 - :دك = ل مُتقطُعًا. أمَا المستقيم: 3 = × فأرسمه 
ا ا رار كا s‏ 
المجاور. 


الخطوة 2: أحدّد منطقة التقاطع بين حلي المتباينتين. 
أظلل منطقة الحل لكل متباينة. ومن À‏ تكون المنطقة المشتركة بين منطقتي حل المتباينتين هي حل نظام 
n‏ ال j‏ 


الخطوة 3 أتحقق من صحة الحلّ. 
ماك 
المتباينة الأولى 9م 


2 
بالتعويض 0<3 
العبارة صحيحة V‏ 3 >0 


المتباينة الثانية s;‏ در 


2 
بالتعويض 1-(0) < <2 


| | | 


الأعداد المركبة 


Complex Numbers 
iaia كل متا بای‎ 3 ala aa 
@ v-128 @ ٠7/4 @ v-81 
e 
—28 
a @ v-125 @ 3۷/-2 O7 
: ۷-1 = أجد ناتج كل مما يأتي في أبسط صورة مُفترضًا أنَّة‎ 
24 


@ i 9 i 9 i” 10 ) م‎ 


0 أملاً الفراغ بما هو مُنايب في الجدول الآتي: 


2 Re(z) Im(z) 
—4 + 67 
-3 
8i 
8 3 


rJ z 2‏ £ 2 < ك 
أمثل كلا من الأعداد الم كَبة الآنية فى المستوى M‏ كب المجاور: 


© 5 © -+ 
© 4: @ - 77 
@ 4-2: @ -3 + 5: 
1 1 2 34 5 6 7 8 
L @ -3 - 5: © i 
@ 7-4 @ -5 + 4: 


@ -7 -2i @ 5 + 5: 


| 


Complex Numbers 


| | 
الأعداد المركبة 


© أكتب كلا من الأعداد المُركبة المُمئّلّة SL‏ فى 
المستوى المُركّبٍ المجاور بالصورة القياسية» ثم 


LIN :3 الوحدة‎ 


و 


الأعداد الجُركّبة. 


أجد قيمة د وقيمة ‏ الحقيقيتين اللتين تجعلان كل معادلة ممّا يأتي صحيحة: 


@ )21:+ 1( + -خ41‎ 7- + )y-3( @ i (2x —4y) + x+ 3y = 26 32i 


@ 6 
© -1 +i 


T TT 
© 6(cos ج‎ + isin (ح‎ 


26 1 se 24 
(35 J 8(cos > + isin خب‎ 


@ -1- 5 


- 97 


z 
3 


أكتب كلا من الأعداد المُركَبة اللآنية بالصورة المثلثية: 
-5i @ -207/3 - 21‏ @ 
:8 +2 @ :2 -4 @ 
أكتب كلا من الأعداد 23 22511 بالصورة القياسية: 
12(cos z + isin T)‏ © 


=Ç + —T 
(36 J 3(cos + isin) 


rJ ف‎ # 2 95 rJ £ 4 £ 

أجد مُرافِق كل من الأعداد المُركبة الآنية» ثم أمثلها جميعًا في المستوى M‏ كب نفسه: 
:5 - 2 @ : - 9 69 
8 -: © 2 @ 


| | | | | | — ١ 
العمليات على الأعداد المركبة‎ 
Operations With Complex Numbers 


£ 


أجد ناتج كل مما يأتيء ثم أكتبه بالصورة القياسية: 


@ )6 + 87( + )3-57( @ )-6 -3( - )-8 +27 @ 4:)7-37( 


الوحدة 3: الام 


الأعداد المركبة. 


@ )8 - 6208 + 65 @ )-2+ 20737 O — 


z 


مُعتهدًا المستوى —S JI‏ المجاور الذي يبن العددين o=Š ZS‏ < وس 
2 


أجيب عن الأسئلة الثلاثة الآتية تباعًا: 


© أكتب كلا من العددين Z‏ وس بالصورة القياسية. 


u و‎ 7 í 
أجد السعة والمقياس لكل من العددين المُركبين 102 وك‎ @ 


Ww 2‏ . ا 
9 أمثل العددين > و — في المستوى المركب. 


إذا كان: 313+ 3- = وكا = = Arg(w)‏ ,18 = [0ة|ء فأجد ناتج كل مما يأتي: 


@ Arg(2 © اا‎ @ Arg(z) @ اجا‎ 


اچد التحذوين التربيعيين لكل عدد ترك مها بای : 


@ -15 + 8: @ -7- 47 @ 105 + 88; 


= سء فأكتبه بالصورة المثلثية» 2 أن 1- = س. 


Sa | |‏ | | | | ا 
العمليات على الأعداد المركبة  ١‏ عد 
Operations with Complex Numbers‏ 


z 
3 


إذا كان: 3(cos— + isin)‏ درت وكان: )— isin‏ + ع 2(cos‏ درق فأجد كلا ممّا يأنى بالصورة المثلثية: 


= 3 2 
© z © (=) ® © + 
1 


الوحدة 3: 


QL ila.‏ بالماسالة؟ 


£ 


u—9i| k ..yett 
إذاكان:5 - ال‎ © 


و 


الأعداد الجُركّبة. 


0 إذا كان: 4i)‏ + 1( جذرًا للمعادلة: 0 ax + b=‏ + 5 + د فأجد قيمة كل من العددين الحقيقيين bs a‏ والجذرين 
الآخرين لهذه المعادلة. 


® أجد قيمتي الجذر التربيعي: 1834 2د ١‏ 

0 3 أنَّ أحد الجذرين التربيعيين للعدد: (24 + 7) هو (31 + 4( ثم أجد الجذر التربيعي الآخر. 
© أدبت أنَّ سعة 24 + 7) تساوي ضعف سعة (31 + 4). 

0 أثبت Ol‏ مقياس 240 + 7) يساوي مربع مقياس (31 + 4). 


ا a er a b‏ 4 
© إذا كان: 1 - 1 = 2 + سكي فأجد قيمة كل من العددين الحقيقيين bsa‏ 


w 5 0‏ ن . 
أخل كل معادلة مما يأتي: 
0 -42-102+12 + :2 09 7 -132 + 82 = 27 @ 


0 إذا كان: 1 + 2- هو أحد جذور المعادلة: 0 = 25 + 102 + حط + جه + ج فأجد قيمة 4» وقيمة 8 ثم أجد جميع 
ss l‏ ادا b js l‏ 


— المخل الحندساي في المستوى المُرككب 


Locus in the Complex Plane 


و 


J 2 £ z š £‏ 
أجد المحل الهندسي الذي تمثله كل معادلة مما يأتي» ثم أمثله في المستوى —S l‏ وأجد معادلته الديكارتية: 


1 @ | + 5-3-1 @ 2-2 81-3 @ lz + 4-31:- 7 
5 

; : 2+7 ; . 
x O z+ 3 + 51| = |z - 1| O =1 O |6 —2i—z]| = |z + 47|‏ 
5 و 2 5 0 J‏ 5 
أجد المحل الهندسي الذي تُمثله كل من المعادلات الآتيةء ثم أمثله في المستوى المُركّب: 3 


@ ArsG+3) =+ @ ^۸:g(z +3 -2 == @ A:g(z +2 +21) = = 


k. 


— 


: كب المحل الهندسي الذي تُمثله كل متباينة مما يأتى‎ M فى المستوى‎ Jb 
© 0 > arg(z - 3) < SË @ |2- 2: > 2 @ zl > 8 
0 : 
فأجيب عن السؤالين الآنيين تباعًا:‎ |z - 5| = 3 إذا كانت:‎ 


© أرسم المحل الهندسي الذي تُمثله المعادلة في المستوى المُركب. 


0 أجد القيمة العظمى لسعة الأعداد المُركّبة 2 التي تحقق المعادلة. 


© أمثل في المستوى المُركب المحل الهندسي للنقاط التي تُحقق المتباينة: 1> |4 + 2-1|ء والمتباينة: 0 > (858)2 > ج -. 


Im 


© أكتب (بدلالة (z‏ معادلة المحل الهندسى لمجموعة النقاط 
s‏ في السترى الشركي اجاور 


E8lillilih... | — == === =s 
وو المحل الهندسي في المستوى المُركب | ت‎ 


Locus in the Complex Plane 


: 


0 


© إذا كانت:71 + 7- =۷ وكانت:71 + 7 = aü‏ بصيغة: 7 = |,2 - 2| معادلة الدائرة التي تمر بنقطة الأصل» 
والنقطتين اللتين تُمثلان العددين الح ر كبين مآ ولة. 


© 


' م 3 3 
إذا كانت:1 -1- u=‏ فأجد اء ثم أمثل في المستوى المُركب المحل الهندسي للنقاط التي تحقق المتباينة: 2 > |2|ء 
والمتباينة: |z — u|‏ > | ا - ج|. 


© أمثل فى المستوى المُركب المعادلة: 13 = |34 - |z‏ والمعادلة: 5 = )4 Arg(z—‏ ثم أجد العدد المُركّب ‏ الذي 
ا 


0 أمثل فى المستوى المُركب المعادلة: 5 = |23- 3 -ج|ء والمعادلة: 
اللذين s dol Sua‏ معا 


¡ + 7-| = |6 - اء ثم أجد العددين المركبين 


أكتب (بدلالة (z‏ متباينة المحل الهندسي الذي تُمثّله المنطقة المُظلّلة في ا 


© أكتب (بدلالة 2) نظام متباينات يُمثّل المحل الهندسي الذي تُمثله المنطقة المُظلّلة في الشكل الآتي: 


Im 


Re 


£ 


الوحدة 3: 


الأعداد المُر 


و 


3 


